




پیادا  انتگراسایو  حسی در تمام سطوح سیستم عصبی جمع بندی میشوند یاا  اطلاعات 

ا سااد   میکنند و موجب پاسخهای حرکتی مناسب می شوند و این امر با رفلکسهای نسابت 

باز هم پیچید  تار در تنام میاگی رساتری مییاباد و     تا پاسخهای در نخاع شروع شد  و 

.کنترل میشوندسرانجام بم میگ میرسد کم در آ  جا پیچید  ترین پاسخها 

در میاگ  ترین سیستمهای کنترل حرکتیحتی پیچید  مدارهاای نورونی ویژ  نخاع، بدو  

دار ما ، هیچگونام  بم عنوا  مثاال . هررونم حرکت عضلانی با هدفی شوندتواند موجب نمی 

از میگ وجود ندارد کم موجب حرکت خاص جلو و عقب پاها شود کام  جایی نورونی در هیچ 

رند و بلکم مدارهای نورونی برای این حرکات در نخاع قرار دا. نیاز استرفتن مورد برای را  

.ر اندازدتا روند را  رفتن را بم کانخاع میفرستد میگ فقط سیگنالهای دستور دهند  را بم 

ل با این وجود نقش میگ را نیگ نباید کم اهمیت دانست زیارا میاگ دساتورات بارای کنتار     

اشاند،  اعمال چرخشی در صورتی کم مورد نیااز ب برای پیشبرد –فعالیتهای متوالی نخاعی 

د  در بام پریا  را  رفتن حرکت از تیییر برای خم کرد  بد  بم جلو در جریا  شتاب، برای 

ریق تمام این اعمال از ط. را صادر میکند-صورت نیاز، و برای نظارت مداوم و کنترل تعادل 

ا اما . شاد  در میاگ انجاام مای شاود     دستوری تولید و کنند  و تحلیل سیگنالهای تجگیم 

دساتورات ایان  ٔ  کنناد  خود اجرا دارد کم نخاع متعدد نیاز بم مدارهای نورونی همچنین 

ساتقیم  متمام کنترل کنند  این مدارها بم نوبم خود بم جگ قسمت کوچکی، تأمین . هستند
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:از یک سطح تا سطح دیگر در نخاع ای قطعهارتباطات چند 
الا و از نیمی از تمام فیبرهاای عصابی کاه در نخااع با     نخاع بیش مختص به فیبرهای 

Propriospinalمیروند فیبرهای مختص به نخاع پایین 

عالاوه  . وندهستند که از یک قطعه به قطعه دیگری از نخاع میرفیبرهایی اینها . هستند

ده های خلفى نخاع دو شاخه شا ریشه از به نخاع بر آن، فیبرهای حسی هنگام ورود 

را هاا سایگنالها  از شاخه پاره ای نخاع شاخه شاخه میشوند، پایین هم در بالا و هم در 

ا را بارای  فقط برای یک یا دو قطعه انتقال می دهند در حالی که پارهای دیگر سیگناله

.چندین قطعه انتقال میدهند

کساهای  مسیرهایی بارای رفل کننده این فیبرهای صعودی و نزولی مختص نخاع تأمین 

کاه حرکاات همزماان را در پاهاای     رفلکساهایی هساتند   و از آن جمله قطعه ای چند 

.میکنند قدامی و پاهای خلفی همگام 





فصل دوم  

کنترل قشری  
و تنه مغزی

اعمال حرکتی



قشر حرکتی اولیم

این ناحیم در خارج از شیار سیلویوس شروع شد  و در جهت روبم بالا بم طار  باالاترین بخاش میاگ     . شد  استواقع مرکگیدر اولین چین خوردری لوبهای پیشانی در جلوی شیار 

.یابد و سپس بم داخل عمق شیار طولی فرو میرودمی رستری

کم بم عمق شایار طاولی فارو میارود قارار      اولیم رأس میگ و نواحی رانها و پاها در آ  قسمتی از قشر حرکتی نگدیکی درناحیم بازو و دست در قسمت وسط قشر حرکتی اولیم، تنم 

نیمیتوجم کنید کم بیش از . بم دست آمد  استاند ررفتممختلف قشرحرکتی افرادی کم تحت عمل جراحی میگ قرار نواحی الکتریکینقشم برداری با تحریک کرد  این .میگیرند

و تکلم در موارد نادر موجب انقباض یاک عضالم   دست بمتحریکات نقطهای در این نواحی حرکتی مربوط . تمامی قشر حرکتی اولیم با کنترل دستها و عضلات تکلم سر و کار دارداز 

خاص عضلمبرای بیا  این موضوع بم روی دیگر، تحریک یک نورو  واحد در قشر حرکنی معمولا بم جای یک . کندرااما بیشتر از همم، تحریک یک ررو  از عضلات . واحد میگرد د

حرکت و کم هرکدام از این عضلات سهم خود را از نظر جهتتحریک میکند برای انجام این کار، نورو  قشر حرکتی یک طرح از عضلات جدارانم را . یک حرکت ویژ  را تحریک میکند

.قدرت حرکت عضلانی را ایفا میکند



تانتقال سیگنالها از قشر حرکتی به عضلا

اه ساایگنالهای حرکتاای بااه طااور مسااتقیم از طریااق ر

نخااعی و باه طاور  یار مساتقیم از طریاق       -قشری 

، قاعاده ای کاه عقاده هاای    متعادد  فرعیمسیرهای 

را مغاازی ی تنااهمخچااه و هسااته هااای مختلااف   

.دربرمیگیرند به نخاع انتقال داده میشوند

کاات  ، مسیرهای مساتقیم بیشاتر باا حر   طور کلیبه 

باویهه در قساما انتهاایی انادامها و     دقیاق  کوچک و 

.دارنددسا سروکار مخصوصا دستها و انگشتان 


